CAIETE DE SARCINI

1. SAPATURI

GENERALITATI
Oblectul caietulul de sarcini

Prevederilie cuprinse In prezentul caiet se aplicd executarea lucrdrilor de terasamente.

Caietul de sarcini nu suplineste prevederlle normativelor In vigoare ci le completeaza sl
precizeazé anumite detalii §i moduri de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor In vigoare si a prezentului caiet de sarcini, este
obligatorie gi constitule baza receptiel provizoril gi definitive a unor partl din lucrare sau a
ansamblului ei.

Executantul va face obligatoriu instructajul necesar cu Intregul personalul de executle pe
gantier, referitor |a prolect, normative, instructiuni tehnice gl prezentul caiet de sarcini In asa fel
fncét fiecare din cei ce contribuie la realizarea lucrérii 83 cuncasc# perfect sarcinile ce le revin In
respectarea conditillor tehnice de calitate a lucrarii.

In scopul asiguraril calitatil lucrarii, furnizorul poate completa prezentul caiet de sarcini cu alte
preveder] pe care le va considers necesare, Ih vederea reslizdrii corecte a elementealor
constitutive, subansamblurilor si ansamblurilor uzinate sl montate.

Lucrérile pregétitoare sunt cele necesare a se executa inaintea celor de terasamente propriu-
Zlse gl consté tn speclal din ; defrisérl, demalérl, amenajarea teranului §i platformei de lucru.

Lucrérile regétitoare se vor executa cu respectarea cap. 2 din normativ C 169-88,

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei construcilor pe amplasament §i marcarea lor
conform proiectului. Abaterile admisibile la trasare sunt date In normatlv C 83-75. Trasarea
lucrdrilor de terasamenmte se efectusazd pe baza planului de trasare dup# fixarea pozitiel
constructei pe amplasament.

Trasarea pe teren se va face obiigatoriu doar dupa curéfirea gi nivelarea amplasamentulul,

EXECUTAREA SAPATURILOR sl

La executarea sdpéturilor trebuie s3 aiba In vedere urmétoarele .

¢ mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul sapéturil pe o distanta sufucient de mare

ca s& nu pericliteze instalatiile si constructiile Tnvecinate,

+ cénd turnarea betonului nu se face imediat dupa executarea sapaturii, acesta va fi oprit

. la o cot& mai ridicatd decat cota finald, pentru a impiedica modificarea caracteristicilor
fizico-mecanice a terenurilor de fundare.

Sprijinirea peretilor sdpéturii se face tindnd seama de adancimea s&paturi si de natura
terenului de fundare, regimul de curgere a apelor subterane, conditii meteorclogice si climatice
din perioada de executie, tehnologia de executie.

Se va avea in vedere ca lucrarile de epuismente si nu producéd modificdri al stabilitatii
masivelor de
pa&mant din zona lor de influentd sau daune datorate afiuierilor la cladirile existente.
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Sipaturile care se executa mecanizat nu trebuie s& depéseascé profilul proiectat al sapaturl o\.o.we . \

in acest scop s&pétura se va opri cu 20-30 cm mai sus decat cota profilului sapaturii, iar restul
se va executa manual.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei lucrarile de sapaturi se excuta de ia inceput
pané la cota prevazuti in proiect.

In cazul terenurilor sensibile la acliunea apei sapaturile se vor executa cu respectarea art,
4.8 din normativ C 169-88.

Modificarea cotei de fundare se va face numai cu acordul proiectantului.

Turnarea betonului In fundatii se va face imediat dupé atingerea cotei de fundare sau a unui
strat
pentru care proiectantul igi d& acordul privind posibilitatea de fundare.

Executarea s&péaturllor deasupra nivelului apelor subterane se poate face cu pereti verticali
nesprijiniti, cu peret! verticall sprifinifi sau sépéturi cu perefl In taluz.

Executarea lucrarilor de s#paturi se va face cu respectarea tuturor normativelor aflate in
vigoare.

LUTUR

Executarea umpluturilor se va face de regulé din padménturile rezultate din sépéturd. Se
Interzice realizarea umpluturilor din p&manturl cu umflari §i contractii mari, méluri, argile moi, cu
gontinut de materii organice, resturi de lemn, bulgari, etc.

Inainte de executarea umpluturilor este obligatorie Indepértarea stratului vegetal iar suprafate
rezultatd se va amenaja cu pante de 1 - 1.5 % pentru aslgurarea scurgerii apei din precipitalji.
Cand Tnclinarea terenului este mal mare de 1 : 3 se vor executa trapte de Infratire. Umiditatea va
fi cét mai aproape de umiditatea optimé de compactare admijandu-se variatii de >2.

Umpluturile din padmanturile coezive, compactate prin cilindrare, se vor executa tn starturi
nivelate avand grosimi uniforme, stabilite inijial prin compactéri de probd. Gradul de compactare
necesar a se realiza se va determina pe probe Tn poligon conform STAS §091-71, umiditatea
optimé se va stabili conform STAS 1913-73.

Se considers c# prin compactarea manual8 se realizeazd gradul de compactare 90-96 %,
cand se face pe straturi de 10¢m, respectiv 80-80% cénd compactarea se face pe straturi de
20cm.

Verificarea compactarilor se va face cu respectarea normativelor C 56-85 si C 26-85.

Unitatea care executd umpluturi va organiza verificarea comportérii, cu personal calificat, cu
respectarea "Nomenclatorulul incercérilor de laborator” gi instrucliunilor de aplicarea acestora, n
conformitate cu ordinul IGSIC nr.8 din 7/12/1981.

Controlul va avea caracter operativ, pentru a se putea lua la timp masurile necesare, in cazul
in care umpluturile nu sunt corespunzatoare.

La executarea umpluturilor pe timp friguros este obligatorie respectarea normelor generale
si a celor specifice lucrariior de pdmant prevazute in normativul C 16-84.

Verificarea calitatii si receptionarea lucrérilor de terasamente se va face in conformitate cu
prevederile “Instructiunilor pentru verificarea calitétii i receplia ucrarilor ascunse la constructii gt
instalatii aferente" si prin respectarea normativului C 56-85,

Receptionarea si verificarea lucrérilor de terasamente se va face conform cap. 7 din
normativul  C 168-88.



si sanptatii lucratorilor din echipele de executie, prevederi legale aflate in vigoare.

PROTECTIA MUNCI|

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii

In conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii, furnizoru! lucrarilor este obligat :
s analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitatii muncii gi
daca este cazul, sa fac# obiectiuni, solicitand proiectantului modificarile necesare conform
reglementarilor legale,
sa aplice prevederlle legislative de protectie a muncii, precum §i prescripfile din
documentatiile tehnice privind executarea lucrérilor de bazé, de serviciu i auxiliare
necesare realizérli constructiilor,

84 exscute toate lucrdrile prevazute 'n documentafia tehnicd Tn scopul realizérii unei
exploatéri ulterioare a constructiilor In conditii de securitate & muncii gi s8 sesizeze clientul
si proiectantul cdnd constaté c& masurile propuse sunt insuficente sau necorespunzatcare,
sé facd propuneri de solutionare i sé solicite acestora aprobérile necesare,

88 ceard clientului ca proiectantul sé acorde asisten{d tehnicd In vederea rezolvaril
problemelor de securitate a muncil in cazurile deosebite aparute In executarea lucréirilor de
constructli,

sd remedieze toate deficieniele constatate cu ocazla efectudrli probelor, precum gl cele
constatate la receptia lucrérilor de constructii.

In mod deoseblt se atrage atentia asupra obligativitaiii respectaril cu strictete a Ordonentel

Guvernulul publicatd tn Monitorul Oficlal nr. 18/01.1984 privind asigurarea durabilitatii, calitail
riguroase, sigurantel In functioanare gi functionabilitdtii constructitlor,

Clientului 1i revin , conform Normelor Generale de Protectie a Muncil , urmétoarele obligatii

legale privind exscutarea constructiilor

sd analizeze prolectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncil i In cazu!
cand constatd deficiente, lipsuri sau neconcordante fais de prevederile legislatiel In vigoare,
s# ceard proiectantului remedierea deficientelor constatate, completarea documentatjel
tehnice sau punerea in concordantd a prevederilor din proiect cu cele legisiative,

s colabareze cu prolectantul gl furnizorul, dupa caz, In scopul rezolvérii tuturor prablemelor
de securitate a muncii.

pentru lucrdrile care se executd In paralel cu desfigurarea procesului de productie, sa
Inchele cu furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executd
lucrarea, pentry care raspunde privind asigurarea masurilor de proteciia a muncii revine
furnizoruiui. In protocol se va specifica si conditiile care trebuie respectate de cétre furnizor,
astfel incat desfasurarea procesului de productie in conditii de securitate s& nu fie afectat
de lucrarile de constructii executate concomitent cu aceasta.

s& controleze cu ocazia receptiei lucrdrilor, realizarea de catre furnizor a tuturor masurilor
de protectie a muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzand receptia lucrarilor daca
nu corespund din punct de vedere al securitatii munci,

s& emitd instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de activitat
necesare exploatarii constructiilor.

La exploatarea constructiifor, clientul este obligat sd respecte prevederile legale privind

securitatea mungcii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele acte :

- Legea 90/1996 a protectiei muncii;



- Norme generale de protectie a muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si
Solidaritatii Sociale (MMPS) nr.508/2002 si Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei
nr. 933/2002;

Se interzice cu desavarsire focul In s&paturi cu peretl sprijinitl, fle pentru dezghetars, fie
pentru Incalzirea muncitorilor, deoarece distrugerea sprijinirilor prin ardere poate da nagtere la
surpdri si accidente foarte grave.

La Intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din
- Qrdonanta nr. 60 din 1997 .
- NGP.NM877 cap. LI, IV, Vsi VI,
- Norme tehnice P 118/99 .

In timpul executlei se vor respecta :

. Prevederile Tn legaturd cu executia confarm actelor normative mentionate la punctul
de mal sus .

- Normele P.S.|. proprii ale constructoriior si montatorilor incluslv cele elaborate de
forurile tutelare ale acestora .

- Dispozitiile organelor de control ,

- Qrdonanta nr. 60 din 1997.

Beneficiarului ti revin urmatoarele obligatii .

- Trimiterea In termen legal a eventualelor obiectii , la prezentul proiect .

- Respectarea obligatiilor ce 1l revin din actele normative menticnate la punctul 1, de
mal sus, inclusiv procurarea gi Intretinerea P.S.l, In conformitate cu Normativul
Departamental si recomandérile proiectantilor privind obiectul din prezenta
documentatie

- Respectarea N.R.P.M. ed. 1975, cap.XIV .

- Ordonanta nr. 60 din 1897,

2. BETON SIMPLU si BETON ARMAT




1. GENERALITATI
Obiectul caletului de sarcini

Prezentul Caiet de sarcini se aplic la executia, controlu! si receptia lucrérilor realizate din
beton simpiu §i beton armat ce fac parte din prezenta investifie.

Caietul de sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le completeaza §i
precizeaza anumite detalli si moduri de interpretare,

Respectarea prevederilor narmativelor Tn vigoare si a prezentuiui caiet de sarcini, este
obligatorie §i constituie baza recepliei provizorii i definitive a unor pani din lucrare sau a
ansamblului ei.

Executantul va face obligatoriu instructajul necesar cu Intregul personalul de execufie pe
santier, referitor la proiect, normative, instructiuni tehnice gi prezentul caiet de sarcini In aga fel
incat flecare din cel ce contribuie la realizarea lucrarii & cunoascs perfect sarcinile ce le revin in
respectarea condiiilor tehnice de calitate a lucrarii.

Tn scopul asiguraril calit&gii lucrarii, furnizorul poate complela prezentul caiet de sarcini cu alte
prevederi pe care le va considera necesare, In vederea realizéril corecte a elementslor
constitutive, subansambluriior gi ansamblurilor uzinate g/ montate,

2. EXECUTIA LUCRARILOR

Se va face In conformitate cu prevederile , Codului de practicd pentru executarea lucrariior
din beton, beton armat gi beton precomprimat " - NE 012 - 89,

De asemensa pe perioada execuflei pe timp friguros se vor respects prevederile
Normativului pentru realizarea pe timp friguros a lucrérllor de constructil gi instaletil aferente ”,
indicativ C 16 - 84,

Datalierea regulilor de executie §i de control a calitéii lucrérilor se va face de cétre
constructor prin fige tehnologice, elaborate {indnd seama de cerinfele impuse prin prolect i
posibilitétile de dotare §i organizare a executiel.

Figele tehnologice trebuie s& cuprind&:

+ precizarea obiectului figei

lucréri pregétitoare ce se impun

utilaje necesare, rezervele acestora, materialele necesare
fazele, cronica gi ritmul executiei

detalii tehnologice nacasare asigurérii calitatii lucrarilor
organizarea tehnalogica a punctului de lucru

» masuri tehnice — organizatorice suplimentare impuse
in cazul unor conditii climatice extreme

+ formatii de lucru

« _modul de asigurare a supravegherii executiei

» programul de cantrol al calitatii lucrérilor pe faze

» masuri de PS! si NTSM.
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3. VERIFICAREA LUCRARILOR

1). Verificarea calitalii materialelor componente gl a betonului se va face In conformitate
cu codul de practicd: NE 012 - 99/ anexa | - |i - |11,

in cazurile in care loturile de materiale aprovizionate ( otel-beton, ciment, agregate, aditiv
sau elementele prefabricate ) nu indeplinesc conditiile de calitate garantate, se va interzice sau
se va sista utilizarea lor si se va Incunogtinta producatorul, beneficiarul si organsle Inspectoratului
General de Stat pentru Controlul Calitatii Produselor. Incunogtintarea se va face Tn termen de
max, 48 de ore de la constatare.

Furnizorii sunt obligati ¢a in termen de 15 zile de la primirea comunicarii unitatii de
construclie-montaj, s& remedieze sau s& Inlocuiascd materialele sau elementele de constructii
necorespunzatoare din punct de vedere calitativ.

2). Fazele procesului de execufie 2 lucrarilor de beton §i beton armat constituie In
majoritate lucréri care devin ascunse, astfel Incét, verificarea calitdlli acestora trebuie s& fie
consemnata in procesele verbale de receptie calitativé, incheiate intre delegatil beneficiarulul si
constructorului. Nu se considers valabile procesele verbale de receptie calltativdl incheiate numai

de constructor.

Nu se admite trecerea la o nou# faz& de executle Inainte de Incheiere procesului verbal,
referitor la faza precedent# dac# aceasta urmeazé sa devind o lucrare ascunseé.

In procesele verbale se vor preciza concret verifichrile efectuate, constatérile rezultate gi
dac# se admite trecerea la executarea fazei urmétoare, In conformitate cu precizérile de la pct.
3,478

Dacs se constatd neconcordante faté de proiect sau prevederile prescriptilor tehnice se
vor stabill i consemna mésurlle necesare de remediere. Dup& executarea acestora, se va
proceda la o noua verificare gi Incheierea unui nou proces verbal,

3). La terminarea executarll cofrajelor se va consemna In precesul verbal constatérile cu
privire la :
« alcatuirea elementelor de sustinere §i sprijinire
» Incheierea corectd a elamentelor cofrajelor §i aslgurarea etanseltatii necesare
+ dimensiunile In plan si ale sectiunilor transversale
s pozitia cofrajelor In raport cu cea a elementelor corespunzitoare situate la nivelele
inferioare
e pozitia golurilor

4). La terminarea montarii arméturilor se va consemna In procesul verbal constatérile
rezultate Tn urma verificarilor efectuate cu privire la

o numérul, diametrul i pozitia arméturilor in diferite sectiuni transversale ale
elementelor structurii

+ distanta dintre etrieri, diametrul acestora, modul de fixare

+ lungimea portiunilor de bare care depagesc reazemele sau care urmeaza a fi
inglobate in elemente ce se toarna ulterior

« pozitia innadirilor gi lungimile de petrecere a barelor

« calitatea sudurilor

« numarul si calitatea legéturilor dintre bare

» dispozitivele de mentinere a pozifiei armaturilor in cursul betonarii

» modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si
dimensiunile acestuia
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5). inainte de inceperea betonarii se va verifica dacd sunt pregétite corespunzétor
suprafetele de beton turnate anterior i cu care urmeaza s vin# In contact betonul nou, respectiv

dacé:

- s-a Indepértat stratul de lapte de ciment

» pozitia, modul de fixare si dimensiunile celor Inglobate

- s-au Indepanat zonele de beton necompact
- suprafetele Tn cauzd prezintd rugozitatea necesars asigurdrii unei bune legaturi intre
betonul nou i cel vechi gi sunt Tn stare umedéa

6). In cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica dacé :

datele Inscrise in bonurile de transport ale hetonulul coraspund celor prevazute
i nu s-a depésit durata admisé de transport

lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute

conditile de turnare gi compactare asigurd evitarea oricaror defecte

se respecta frecventa de efectuare & Incercérllor §i prelevérilor de probe, conform
prevederilor din "Cod de practica : NE,012-89"

sunt corespunzétoare masurile adoptate de mentinerea pozifiei armaturilor,
dimensiunilor gi forma cofrajelor

se aplicd corespunzitor masurile de protectia suprafetslor libere ale betonulul
proaspét.

In condica de betoane se va consemna :

- bonurile de transport corespunzétoare betonulul pus tn lucrare
- ora Inceperil 5l terminéril betonaril

- probe de beton prelevate

- masuri adoptate pentru protectia betonului proaspét

- avenimente intervenite ( Intreruperea turnérii, intemperii, etc. )
- temperatura mediului { tn perioada de timp friguros )

In cazurile In care conducétorul punctulul de lucru réspunde direct gi de prepararea
betonului acesta este obligat s3 verifice In paralel calitatea cimentului §i a agregatelor conform
prevederilor de la cap. 4 - Cod de practica : NE.012-98 precum gi modul de dozare, amestecare
si transport al betonulul, constatérile acestor verificari se Inseriu In condica de betoane.

7). La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica gt consemna in procesul

verbal

+ aspectui elementelor, semnalizéndu-se dacd se Intiinesc zone de beton

[ ]

necorespunzitoare ( beton necompactat, segregat, golurl, rosturi de betonare etc.

)

dimenslunile sectiunilor transversale ale elementelor

distantele dintre diferitele elemente

pozitia elementelor verticale ( stalpi, diafragme, perei ) in raport cu cele
corespunzatoare situate la nivelul imediat inferior

pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elementele ce se toarna ulterior
pozitia golurilor de trecere

Aceste verificari se vor efectua prin sondaj.
La consemnarea constatarilor se va tine seama de precizérile din * Cod de practica :
NE.012-98" f anexa V.1
8). La terminarea montarii elementelor prefabricate se vor consemna in procesul verbal
constatarile verificarilor efectuate cu privire la :



+ pozitia in plan a axelor elementelor

» respectarea cotelor de nivel

» verticalitatea sau orizontalitatea elementelor dupa caz
» respectarea lungimilor de rezemare

» respectarea dimensiunilor spatiilor de monolitizare

La aceste verificari se va tine seama de precizarile din "Cod de practica : NE.012-99"

9), Criterile pentru aprecierea calitatii betonului sunt precizate In " Cod de practica :
NE.012-99 "/ anexa VI. 3 si se referd la verificarea Indeplinirii condiiilor tehnice privind
caracteristicile betonulul In stare proaspats sau Intérita.

10). In vederea asigurarii calitatii lucrérilor de betont §i beton armat este obligatorie
efectuarea unui control operativ i adoptarea de masuri urmérindu-se .
« evitarea livrarii sau punerea In oper4 a unui beton ale cérui caracteristici In stare
proaspété nu Indeplinesc condltiile impuse
» adoptarea de masuri operative, la stafia de betoane pentru corectarea compozitiel
betonului sau a conditillor de preparare
s+ sesizarea cazurilor in care betonul prezintd rezistenie sub limitele admise, flind
necesard analizarea de catre proiectant a masurilor sau conditillor ce se impun
pentru asigurarea rezistentel, stabilitalii si durabilitagli elementulul sau constructiel.

11). Calitatea betonulul pus In lucrare se apreciazé {indnd seama de
¢« concluzlile analizei efectuate conform precizarilor din " Cod de practicd : NE 012-
09 " / anexa VI.4, asupra rezultatelor Incercarii probeior de control, prezentata In
buletinul unic, calet de laborator
+ conciuzille interpretarii rezuitatelor Incercérilor nedistructive, sau a ncercérilor pe
carote, dacél s-a cerut efectuares lor Tn cadrul controlului operativ sau prin prolect

12). Rezultatul aprecierl calitatii betonului pus Tn lucru se consemneaz4 intr-un proces

verbal Inchelat Intre beneficiar gi constructor, Dac# nu sunt indeplinite conditiile de calitate se va
analiza de ciitre proiectant mésurile ce se impun.

13). Recaptia structurii de rezistent4 se efectueazé pe intreaga construclie sau pe parfi
de constructie ( fundatii, tronson, scard, etc. ) in funclie de prevederile programulul privind
controlul de calitate pe gantier, stabllit de proiectant, Tmpreuna cu beneficiarul i constructorul,

Aceasts receptie are la baza examinarea directd efectuata de cei trei factori pe parcursul
executiei. Suplimentar se va verifica .

- existenia si continutul proceselor verbale de receplie calitativé privind cofrajele, armarea
elementelor, aspectul dupa decofrare precum §i de aprecierea calitatii betonului pus
lucrare

- existenta gt continuty! certificatelor de calitate, in cazulin care betonul afost livrat de cétre
o altd unitate de constructii .

- constatarile consemnate in cursul executiei de cétre beneficiar, proiectant, CTC sau alt
organe de control

- confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remediere prevazute
in diferitele documente examinate

- consemnérile din condica de betoane

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectantulu



- pozilia golurilor previzute in proiect

- pozilia relativa, pe intreaga inaltime a constructiel, a elementelor verticale (stalpi. A

diafragme, pereti ) consemnandu-se eventualele dezaxari

- Tncadrarile in abaterile admise conf. Cod de practica : NE.012-99 / anexa 11.2; ll.1

- comportarea la proba de umplere cu apé, in cazul recipientilor

- respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozifia betonului, gradu! de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.

- orice alta verificare care se considerd necesara.

14). Verificarile efectuate si constatérile rezultate la receplia structurii de rezistenta se
consemneaza intr-un proces verbal Incheiat intre beneficiar, proiectant si constructor,
precizéndu-se In concluzie dacé structura in cauzé se atests sau se respinge.

Tn cazul In care se constata deficiente In executarea acestora se va proceda la o noua
recepiie.

15). Acoperirea elementslor structurii cu aite lucrérl (zidirl, tenculel, protectii, finisaje
etc.) este admisé numal In baza acceptului dat de beneficlar gi projectant,

Acest accept se va da dupa Incheierea receptiel structurii de rezistenta, sau in cazurl
justificate, dupé Inchelerea receptiei partiale a structurii de rezistentd.

Receptia partiald va consta din efectuarea tuturor verificarilor aratate la pet. 13, cu
exceptia examinérii rezistentelor la varsta de 28 2ile care se face la receptla definitivé a structurii
de rezistenta.

In asemenea situatil, proiectantul va preciza unele par de elemente asupra cérora sé
se poata efectua determindrl ultericare gi care nu se vor acoperi decat dupé Incheierea receptiel
definitive a structurli.



4, ANEXA nr.1
ABATERI LIMITA la ARMATURI

Abateri in mm,
Element Dist. intre | Grosime Lung. pariiaté sau Lung. | Pozitia | Observalii
axele barelor |  strat totala fata de proiect | petreceri | Tnadirii
<1m. |1-1Q¢m. {>10m. prin
sudurd
FUNDATI +10 +10
PERET! £5 +3 La Imbinari
STALP gi 3 %3 gl Inddiri
GRINZI sudate
conform
PLACI %5 +2 t5 £ 20 | +£30 | ¢ 3d 50 ¢28-83
Intre ETRIERI + 10
gl pasaul fretelor
ABATERI LIMITA la SUPRAFETELE de REAZEM
ale ELEMEMTELOR PREFABRICATE
Denumire Deschidere elamente |  Abateri la lungime sau
l8lime de raazem

Element PLANSEU sau <gm. -10

ACOPERIS >8m. -15

GRINZ!, PERETI -20

-10

STALPI (c-tii etejate )




5. ANEXA nr.2
ABATERI ale COFRAJELOR si ELEMENTELOR de
BETON SIMPLU si BETON ARMAT

Dimensiunile de
referint3

Elemente dupd decofrare

Abateri Tn mm pentru ;

Dimensiune

proiect

o
&
Inclinarea fata de| |3

Dimensiuni

Inclinare suprafete fatade Forma

Verticald

Orizontald

Poz. muchiei
oblicd sau
din pr. | suprafetsi

Pozitia
elementelor

E

-

!

E
-

sau 2
totala

e18|e]gE

~{8|-128

Axe B

FIVETC

cote de
nivel

FUNDATII

lungime

latime

[ R P

3Immim

£ 20

18

Inéltime

15
mmfcotal

<Z2m..
+20

>»2m..
20

16

L=<

16 10
3«

STALP!

Indlfime

Dimens,
gactiuni

<3m..
116

36Em...
+20

>6m..
125

18

20

Le

%12
[ K
Le
18m

< 50cm ..
6

> oem ...
+B

+16

10

10

<@Gm
10

>6m
+16

PEREH

lungine

inéliime

grasime

<3m..
+16

3IEm..
+20

>8m..
125

16

L>
10
+20

<10cm ...

>10¢em...
%5

PERET]

Inditime

40

ar.
rulare
+5

GRINZI

iungime

2 mm/m

Dimens.
Sectiunii

<3m..
16

36m..
20

>6m..
25

10

10

< 50cm ...
+5

» 50cm ..
+8

10

<Bm
£ 10

PLACI

lungime
sau
|1&time

10
mmitotal

Dimens.
Sectiunii

LI+

<«3m..
£16

36m...
+20

>6m..
25

10

10

< 10cm ..
+3

= 10cm ..
5

Intocmit,
Ing. Raul Ardelegnu




Solar Module
Manufacturer
‘ Since 2004

OO & 8.9

the sunshina people

- ﬁ BS%
i HOUETRY STANDARD #at
) X \ o “ M __o d_m Hﬂo u_u T
Monocrystaltine module Family
Longhify tested Favear proofad

Wherever flexibility is espesially sought after, this solar module
isin top form. With its dimension in a 1:2 ratio, it can always
be optimally arranged in every roof covering and open-field
installation. Our 72-cell module portrays a posilive image
vith plus tolerances of QWp to 6.49Wp, through exemplary
energy output. This is achieved through high-quatiiy solar
cell with highest efficiency ai the best possible low light
behaviour.

Garinan

L LR b

A durable plug-in connection guaraniees reliable power
contact for every wealher. Gompatible with current assembly
systems through the torsionally stiff and corrosion-free
hollow-section frame made of anodised aluminium,
Manufactured according to German standards each Luxor
sular modulz is marked by a special level of durability and reli-
ability.

Luxar Solar GmioH | Theodar-Heuss-Strate 30 | 70174 Stutlgart | Garmany | T49, 711, BREBE - 799 |inin@luxor-g5lar.com | waww lugor-solar.com

™
™3



ECO LINE M72/340 - 360 w

Manacrystaliine madule fami

Module type LX- 00HIy 154550 ! XXX = Raled power prapp

Back - /Front +f Side view? »

Electrical data at 8TC 10
Rated powar Pmipg [Wp) 345,00 350.00 355,00 340.0a

F'mpp range to ) ol 35649 34049 264 R §org
Rated eurran 923 .09
37.94 38,41
, I R
Dpen-circult vallage i vi . B i
;_m..ﬂo_amm_w ai ST S 5 ) s 18.34%
Efficiency at 2a0q W/mt 17.15% 17,39% 17.66%
~l o 2
Electrical data ot NQgY & =
Pmpp Wp) : 28842 ' _
Rated curran: IMEp A 7.38

Rated voltags Vimap V]

m___o:.a_.e.___m.ns_.g, lxc {A)
Ong.nia:,_a_au... Use [v)

g

A4 % drahage 100 10 mm

B 0 vantitetlan Apetiuta 37 mm
C; 4.2 merting Aok g« 7 o
Bi 2% saning d = 3 mun

Ipscllicaven o par a1 [deandans raar conditlana: Irrddinngg 1000W/mi | medyle lemparaturs 282¢ I Abie g8
KOET thaminat opwrating quif enparatyrn: iradiyney B00W/m2 | wing A£240 Im/tan | Lamparature 10°¢ PS4 200 | Avw 1.4

Limlting valug
Max, syslam voltnga [v

Electrical charagtarlatics

[ DS

Jemperature ronge e, THAM0BEC T
Snow-load zane? c v BERTOVE WP 1o 8LZ 3 (accordin 12 DIN 1055) e W
Max, preasure lood (siatle) (py) e 5400 B T TR

3 A

Max, dynamic load iPaj

S Gt gy

A I e e e g

Tomperature coeficient T e S
Ternperaiura caeffigiant [V] | ] 7] ﬂﬂu {'C ) 8.08% /¢ [ -0.40% /°C iz YR WY gy gy
Specifications UP-Hlagramm .5, L3800/ 13471
Number of calls {matrix} dx 13, ,E.»_ﬂmﬁ.nmm inarow! _E.G.B X 158 mm e M
Madute diman 197 mm % 990 mm x 35 mim [2l.2kg ST
o ma_:a hargenad solar glass _.__.__ﬁ.,_..._,o_m_..., Iran qontant . , “M“.
stabls, anodised sluminium :usm. ina :o__oz.mmoze._,mammmz W
m_w%m“ nvu@_m_.‘mmm"__.nsn and Strain-relievad, at faast __ua.:,..... e

.. dmm’sater cable, cable leng v o
ceri . 3 Schattky Diodas 15A/45V N o
o ety e NNt orsgualent T oo
Hail test (max. ha siorm) @ 45mm | _Sungm_aa_.Q 23m/s - AWM
——4n0wmt
Tha spadificatiens and u_...:_uq...._c:n-.._EQ:__.:E._,can_:__._.Go:u._:m”:.nn, B g ila of the indlyiyg ST AWt

AN Spacificatiens ore subjuct 1o ehange withaut notlcy, Maaseremen telerance: cated powet + 1%, othar valyes /108, T 1GaWm
Al Infofmazlen in iy gy shest corraapgnds (o piy SUXA0. & purantial light-Inluces aegradatipn of 1% power aligr commls.

tianing le ngt teniiderad hars, oiher Inforrasiion ean be found In tha instaliation Ruldelinas,

i The specific waranty esnditions ase Ziven yndar sz_.._.__c-n?uuzrnna\duiauﬂg—a

2 ma-uzan_au:.__g_n:u:

3 Toltranca LW = a3 mm, H e dimaridans givan In the arde: confitmarion | i b2 dacisiva

4 Lozation gn requast

Guitalizes uném\um\mm.n.unu\uu.\mn.mq\umw\n].._d.mm\u.mmxmmn.vw...mm...ma..,méu...mm___mmn

IEC 61730 H w H

IEC 61215

¥

ngvalddyolihac
hrsrselgre

S'or a spagite £0UIy P25 10 22 axa~irag yrdar

Zeo L M:’Z/SJU-J&OW_OB{I?

N

o,
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Economicol Flexible Communicative Eosydo-Use

» Maximum efficiancy of #8.3 % + DC input voltage of up 10 1,000 Y + SMA Waebconnect ¢ Threephate feadin

+ Shade monagamant with + Intsgrated grid inonagement * Sunny Portol cammunication + Cabla connachion without toals
QpfiTrac Global Peok funchions v SMA and SunSpec Modbus * SUNCUX DC plugin systam

* Acilve tempaerature managemenl * Recctive powaer supply communication * kntegroted £S5
with OpiiCool + Madule-tailored systam dasign with + Simgle couniry configuralian {Elettronic Solar Switch)

Optiftex + Multitunction relay zomes stondard + Easy wall mounting

SUNNY TRIPOWER 5000TL - 12000TL
The Three-Phase lnverter - Not Only for Your Home...

but also perfectly suiled to the design of the yraditional residential PV system up 1o the higher powar cutage range. After al,
with the oddition of the new 10 KVA and 12 kVA versians to the portfolio, the Sunny Tipawer product range cavers d bread
spectrum of applicofions. Usess benefit from numerous iried-and-tested product features. Highly flexible with its proven Optiflex
lechnology end asymmetrical multistring, it delivers maximum yields with a lop efficiency rating and OpliTrac Globot Peak. In
addition o SMA and Sunspec Modbus communication, il also comes standard with a direct Sunny Portal connection via SMA
Webconnect. Other standard features include integrated grid management funckions, rea

e power supply and sitobility for
aperation with a 30 mA RCD. In summary, when it comes lo system design in the 5 kW 1o 12 kW power classes, the Sunny
Tripowar is the optimum product sclufion - for applications ranging from use in your owa home and farges PV racftop systems fo
implementation of smollerscale PV farms.

2y
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SUNNY TRIPOWER

" Sunny Tripower Sunny Tripawer
Tachnicel Pate 50001t $000TL
Imput (BC)
Max. ganeraist pawer $000 Wp F000 Wp
Mas. input valioge lacoy 100GV
MPP voliage tanga / ralad tnput veliage 245V 10 BOOV/580V 295 Vio 800 V/380 Y
Min. input valioge / slart input volloge 150V 188V 150v/188Y
Max. input curtant input A £ dnput B VLAZIGA VA 10A
Max. sheteireult curranl inpul & £ inpul B I7A/15A 1I7A/15A
Numbar of indapandanl MPP inguls / sirings per MPP inpus i/ A2:8:2 /AN280
Culput (AC)
Raled pawar jat 230 Y, 50 Hz) oo w 4000 W
Max. AC apparant poweai SCA0 VA 4000 VA
Neminal AC vologs /N 2207380V I/NFPEZ20/300V
JANSBE 230/ 400V IANSBE 30/ 400V
A/NJBE 20/ 15 Y 3/N/REA0 A5V
Meminal AC vellage tange 140 1o 260V 140V i 280Y
AC grid fraguancy / rangs S0 Hg 0 H: f SHzto +5 Hz 30 Hz, 80 Hz / 5 Heta +5 bz
Rated power fegquancy / ratad grld vehaga 0hz /230V 30H:z/ 230V
Max aulpul eurran F3A a7 A
Powar factor of rated powar 1 ¥
Adjutable dlsplasemant powat laclor 0.8 sverexcitad to 0.5 undurexsiied 0.8 avaraxclied to 0.8 undwressited
Fesdin phates / conneclion phasas 373 371
Elficiancy
Max. afliciancy / Eurapeon affizianay GRG0 % PAHSOTAY
Profective devices
B¢ disconnact device L] L]
Graund [auh menilaring / grid monitating /e /e
D tavarse pulodty pratastion / AC sharl<iicuit current capalility / galvanicelly iroluted LI ¥ . /e/-
Albpole sensilive tesiduclcurrent manitaring unlt - i
Protaction class |aceoiding to 1EC 621031 ovarvaliage colagory (acconding la IEC 40461 Al 7all
Genwrol dala
Dimangiam (W / H /D) A70 /730 / 240 nm A7Q/ 710/ 240 mm
{18.5 /28.7 /9.5 inch] 185/ 287 /95 inch]
Whight 174y 1616 k) 37 kg (8 1.6 I}
Ogealing lemperaturs range 25 C 1o +80 ' C (APl + 140 *F) 25 *Cin +80 "C {13 *Fro +140 °F)
Maize amission {iypieal] 40 dB(a} A0 dB[A}
Selconsumplion {ot righl) 1w L
Topslogy / casling cencepl Translarmaless / Opticool Tramsformedass / Optizaal
Degree of proleclion {azcerding 1o [EC 40529} . IP&5 f&5
Chimalie calagery {accarding ta IEC 60721-3-4) 4KaH dXaH
Maoximum permissible value for refative humidity (nan<andensing) 100 *, 100 °.
Fealures
D conneclian / AL cannastion SUNCLIX / springcage terminal SUNCLIX / spring<age tenming!
Display Graphis Graphiz
Interface: RSAES, Modbus, Speedwire / Webzornest ofe/e G/e /e
tulilunetion relay / Bavear Contrzl Modula LY »/0
Guarantes. 3 /10 /13 / 20 yaars ®/0/0/0 ®/0/0/0
Cartifizales and patmils [mote ovailsble on raquetl]) AS AFFFE 3015, CE, CHGZ1:2015 CI0,/11:2G12, DI EM 421691,
EM 50438, G55/3,G83/2, IFC 51727 /MEAL, [EC 521092, NEN Bl 50438,
RES G701 FRC PRDS, RD 641/20G7, BD 1899:2013, SI4777, UTE C15-71 2,
YREQ 12511 VDE AN 4103, VR 2013, VR 2012
Tyze dasignatian STP 3000720 STP 40007120




Sunny Tripower
700071

13500 wWp
iC00V
WAV 0 BOOV / 580V
150v/ 188V
1SA/10A
FEEYAREY
2/ 0582

7000w
7000 va
3/N/BE 220 /380V
3/MN/PE 2307400V
I/N/BE 240/ 485V
LA0 Vi 200V
50 Mz, 6Q Hz /5 Hz 1o +5 Hx
S0Hz 230V
10.2A
i
0.8 ovarascited 1o 0.8 undatencited
/3

PE /TSN
L 4

ase
LYA FE

A7Q /730 / 240 mm
(185/287 /%5inch)
37ig(BEb )

25 *Cto +A0 *C (13 *Fte +140 °F
<0 dB{a}
| w
Translarmerless / Opticocl
P43
4K4H
100

SUNCLIX / sgring-cage tzrminal
Graphic
Q/e/e
./

®/o/0f8

AS 4777 22015, CE CELO-21:2015, C10/11:2012, DIM EM 521091, EM 504387, G39/3,
GB3/2, IEC 61727 /MEAL, IEC 621092, MEM EM 50439,
MRS 097.2-1, FFC, FFDS, BD 661 /2007, RD 16992011, 514777, LRECT 57121,
WDEQ| 24-1-1, VDIE ATD 2105, VER 2013, VIR 2014

STR L0020

Sunny Tripower
BO0OTL

13500 Wa
1e00v
330Vie 800V / 580V
150V /18ay
15A/104A
SAL5A
2/ A2 B2

2000w
BOND VA
J/N/BE 226/ 380V
I/N/PE 210/ 400V
A/N/PE 240/ 418V
LA0 V12 280V
50 Hz, 40 Hz /5 Hzta ¢S5 Hz
50H=z/230V
114A
1
0.8 avaraxcitwd to 0.8 undararcited
/3

7% /9764

.
e/e
o/0 /-
L]
1A

470/ 730/ 24Q mm
(1R.5 /28.7 7 9.5 inch]
37kgi8L.6 )
25°C o +60 "C 113 "Fio +140 °F}
40 dB(A)

1w

Transtarmatless / Opheos)
1765
4KAH
1964,

SUMCLUL / sprirg-cags lerminal
Craphic
a/e/e
/2
LV a-Fa+

§TP BOGCOTE20

Sunny Tripower
FOOQTL

11500 Wp
1000
I70V1e 800V / SBOY
150V / 188V
18A/30A
25A/15A
2/ALR2

9600 W
SOA0 VA
3 /M FE IO 3B0Y
I/NJFE 210 400V
I/N/FE 240/ 15V
V40V .. 200V
50 Hz, 40 Hz /-5 Hz ... +5 Mz
50Hz / 230V
1.HA
1
0.8 evarexciled 1o 0.8 undwiaxcliad
3745

PEL/IGN

L]
s/
eje/
L]

A0

470 / 730 / 240 mm
[18.5 /287 /9.5 inch]
375a(814 b}
25'Ce+60 "CRI3 PP o +140 *F)
A0 dB (A
1w
Tranzarmaiess / Ogplizasl
IP&S
AKdH
10

SUNCLIX / springcage larminal
Graphic
D/e/e
a/0

/000

STF 9300720




Efficiency curve

Accessories

Powar Cantrale Medule

DT

PRCERDI0

T

! i

5
g
e
. £
s0 —— _<r. ¥ . “Uuuu nolapply s alf naticnal oppendices of EN 50438
1] | — Ewm(¥.,~580Y) | | w s Only STPY0Q0TL-20
_ o - Bl 800V | Vou Y] i
ash @ Standand feature & Optianal faglurs < Mol avoilable
ot oz 04 0.4 a8 Ho Last updated: May 2017
Qutput powar / Roted power Data at namlnol condillans
Sunny Tripawer Sunny Tripower
10000TL 120007
13500 Wp 18000 Wy
1000 Y 1000V
370Vie BOOV/ 580V 440V 10 BOOV / 5ROV
1so0v/1asv 150V /188y
18A/I0A 1BAS10A
WALISA EALVEA
2/ALR2 2/ A% 8.2
1oh00wW 12000 W
10000 VA 12000 VA
3 /M /PE 220/ 3680V A/M/PE 220/ 380V
1 /0 PE; 230/ 400V 3/ M/ PE 230/ 400V
/M /RE 240 / 415V G0/ PE 20/ 418V
140 Vo 280 Y 140 ¥ 10 280 Y
50 My, &0 Hz /-3 Helo +5 He S0 Hz 40 Mz /-5 He e t3Hx
S0Hz /R0y 50HLf 230V
Td.5A IF4A

i
0.8 gueranciled 1o O 8 undarexsited
33

98%/97.6%

.
LS
o/ %/
L]
Fall

470 / 730 / 240 ;o
{18.5 /28.7 /9.5 inches)
37 kg {BL.é b
25C 10 +60°C 113 *Fip +140 'F)
40 dBA|
Tw
Translormarless / Opticaal
IP&S
AKd4H
100 %

SUNCLIK / springcoge lerming
Graphic
cfefe
LI

LYV

1
0.8 ovargccitad 1o O § uncharaxcitad
3/3

9831 %/ 979 %

.
/e
s/0/-
.
[¥A:l

470 / 730 / 240 mm
{185 /237 /9. 5inch]|
38 kg /B4l
25C 1o +40 *C (13 °F 1o +140 *F|
40 dBia)
tw
Transdarmerless / Qpticoot
P63
AK4H
0 %

SUMCLIX / spring-cags lerminal
Graphic
s/e/m
e/
EVEYE

A 477722015, CE, CEH 0212014, C10/1 1:2012, DIMLEN 621091, EN 504387, G973,

(83,2, [EC 61727 /MEAT, IEC 521G%:2, MEN BN 50438,

MRS 0G7-2-1, PFC, PPDS, RD 86172007, 2D 14652011, S14777, UTE C157 12,
WDEOT26-1.1, VDT ARNM 4105, VRR 2013, VER 2014

STP 100007120

STP 126007120

RS493 interfacs
4338RD-10




EGERtracker

DUAL-AXIS TRACKING SYSTEM

Dual-axis, active trecking systarns from DEGER enable the aptimal

utflization of all the irradiation snargy, suliable for all widely-sold
solar madules. With the patented sensor-based MLE technelogy you
can achieve yield increasas of approx, 45% for all photovoltale

appllcatlons, An sasy plug-and-playinstallaticn is realized by maans
of tha stable supporting canstruction. The dacentralized control
enables maxlmum Independence. DEGERtrackers ara "designed in
Germany”- and atand far quality and durabitity.

Rating chard uaing a sunny summar gar a8 an example
Y

hith

! DEBERLrackur

Yi

Advantages

» Yieldincrease with MLD-Tachnology
* Yield increase with snow sansar
- Fastand simple installation and sasy handling
Robust durabls lechnology
© Autamatic resal ininitial position at night
- Upto 100 trackers to be managed by ons
Cantral Cantrol Box [CCR)
Wind guard with angmometar, in storm conditions
DEGERtrackaris placed automaticslly in sacurily pasition
- Basad on co-dzvelopment with Wacker lngenisures

It benalit iy DEGERW

ACKDT

Technology

» Efficiency withintelligent tracking
* Maximum Light Detection control coneept
- Premium product from the globalmarkat teadar

Low consumption

« VLD
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DEGERtrackar Deguq I DEGEAtracker Bagt

HASIC DAFA
Naminal autput [eapanding an meduts} 4.000 - 7.000 Wp 4.000 — 10,000 \wp 8.000 — 12.000 Wp
Tracking type 2-axis
Muodule surface up to 40 m? 52 m? 70,6 mt
Mayx. modute surface n) 83Imx53m 10,08 mxb,6m i mxém
40-cell Standard Modula Imax, 24 32 42
72-cell Standard Madule (max,) 20 2 a5
Optian for bullding integration Yas Mo No
East-Wast angst g
Elavatian angle DA H
Approvals CE, EN, UL, 54

KV
Matarials hat-dip galvanizad steel, aluminum, synlhotics
Galvanization ENIS0 1441 or comparable
Bondype bolted cannoction, no velding on site
Wind tunnel tested Yas
Static desing calculatians Yes
Waight bitnaut mastfateminum) 850 kg 930 kg 970 kg
ORIy E
Elevation actuator 800 mm Lifting
East-West angle gears in drive head
Spin speed elevation 13°fmin,
Spin spead azimuth 36%min.
Sound level 73dB( A)

Protection class P44




Technical mmmnmmnmza:

RIS T e

ALV

DEGERtraclkear DAY It DEGERtracker Doy DEGERtrackar Diop "

ELECTRUMNICS & conTROL

Operating voltage 160 - 280 VAL /50~ 80 Hz

Rated input current

4
Cantrol MLD-Tachnology
Protectlen class IP54
[APBIG
Contral moda [R%)
With rynning actualor W 15W 1w
internal cansumption peryear 15 k'Wh 14 kWh 16 Kwh
Output voltage 2400
Qutput curraat [max. 25A
(NOE
Instalisllon aver sea lavel max, 2000 m
Parmigsible amblant temperature -20°C - 350°C
Humidity range 5% - 95%
Exlendad air pressure rangz 170 kinfh 11 130 km/h Wi 102 kmifh

{1 nat avalable in all countries

121 Witk b1l aecupancy = Laid ot wish plaring tasl

SCOPE OF DELIVERY

Complete dual-axis tracking sysizms, salar module carrier syslem rmade of

MLD {Maximem Light Dstection] with MLD sensar, wind guard, snow

T

alurninum, matching the maduls tvpe used, patentad cantral

5ansor, foundation plan, assembly instructions.

OPTIONAL SERVICES
tenda:

X d warranty, on-sile service, trainings.



DEGERenergie GmbH & Co. K6
Industriestrana 70

72380 Horb am Nackar
Garmany

Phone +497451 5391 4-9
Fau +£9745153914-10
infoldDEGERsrergie.com
v DEGER. biz

@ Sales and production locations

' Installed DEGER &

¥
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jenhticat changes reserwed.
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